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Mane SA

2%

Danisco

2%

T. Hasegawa

3%

Sensient Flavors

3%

Other

10%

Takasago

6%

All Others

35%

Quest

6%

IFF

12%

Givaudan

14%Firmenich

9%

Symrise

9%
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Asia

26%

Asia excluding 

Japan

14%

Western Europe

29%

Rest of the World

14%

North America

31%

Japan
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Flavor blends

41%

Fragrance 

blends

35%

Aroma 

Chemicals
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Naturals

12%
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Sales Volume by Fragrance Application 
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21.2%
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Sales Volume by Flavour Application 

13.3%
10.3% 10.1% 9.4%

7.7% 6.5%

10.7%
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�	 7�$77� 7�277� 7�277� 2�2C2� 7�374� C�68D� 2�37G27�8� 6�8$G27�B� 2�24G27�C� 4�86G278� B�7DG276� 8�$2G278�


�	 7�BBC� 7�2BC� 7�2BC� 2�833� 7�B6D� 8�$B7� 2�$3G27�8� 6�C4G27�B� 2�76G27�C� 4�87G278� B�3$G276� 8�83G278��


�	 7�4BC� 7�6BC� 7�6BC� 2�36$� 7�D78� 6�747� 2�$6G27�8� 8�D8G27�B� $�D3G27�$� 4�24G278� $�3$G276� 6�$BG278��


"	 7�677� 7�477� 7�477� 8�2$B� 7�D66� 2�2CB� 2�63G27�8� D�43G27�B� C�48G27�$� 6�38G278� 2�47G278� 6�4$G278��


%	 7�C88� 7�677� 7�7BC� 2�664� 2�288� 8�6D2� 2�$6G27�8� D�3BG27�B� 8�46G27�$� 4�28G278� 2�D6G278� 2�24G278��


(	 7�C88� 7�2BC� 7�277� 2�6D2� 7�324� 4�63C� 2�$BG27�8� 4�72G27�B� B�C$G27�$� 4�68G278� 2�76G278� 6�6BG278��


*	 7�C88� 7�288� 7�288� 2�6CD� 7�C6$� D�28B� 2�$3G27�8� 6�DDG27�B� 2�7$G27�C� 4�82G278� B�D7G276� 8�B7G278��
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P2 x x x x

P3 x x

P4 x x x

sequence 3

R B R B R 160 R 80 R 40 R 20 R B R 10

P1 x x

P2 x x

P3 x x

P4 x x �

�

�

0��������������������	������������������������������������	��������������� �5����������	�
����	���	�	������


������	� ������� ��������	
�	�� ��� ���� ������ ������
�� �	����� �	
� ����� ����� ��� ���� ������ ���� ���� �
����

��������
�
������	����	��

���� ����������	���� �
���� ��������
� �������
��	� ����
������� ������������� ����
������	� ���������������

����������������������	
����������
����������	�����������������������������������������������	��������	���

������������������	��61-�788!���

�

�

������������������������������
�����

Sequence Start step Pre-dilution P1 P2 P3 P4

1 160 1 40 80 40 40

2 160 1 40 80 20 40

3 160 1 40 40 40 40 �

�



 �♦� *+ ,+*�-./�.0�.1.,&��2&342.+14�� ����

���������������������

�

����
������	�������������������
�� ��� ��������9��	����	
�������	������������
�	���������������������	�

�������
������	�����������������	
�	���������������������
���	������ ! �����
������	������ ! �	
����������

	�����
���	������ 1−! ������������
�����
������	�������������� 1−! �%�

�

� 1−
×= !!���    � "��	#�

������������
�
������	���������������9��	����	
������������	���������������	��	������� �7��

�

������������������$�$
���
�������������������������
�����

Sequence P1 P2 P3 P4

1 57 113 57 57

2 57 113 28 57

3 57 57 57 57 �

�

���� ����������� ���	� �
 ��	
� ���	
��
� 
�
�����	� � � �� ��� ���� ����������� ��� ���� ��������
� 
������	�

���������������������
���������9�����	�%��

�
%

 

 



&���

!

&
��

=
==

3

1
10

1
����� �

� "���#�

�

( )

1

3

1

2
10

1

−

� −�
=

==

%


 
� 



&���

'

&

����� �

� "���#�

������ 
&��� � ��� ���� ��������
�
������	� ������� ���� ��	������� & � �	
� ����������	�� ��9��	��� 
 ��:� ��� ����

������	�����������	���������	
�+��������������	����������	��������9�������7�)�:���

0�	�����������������
�
������	��������������������������	��������������
���%�

� 1050



 = � "��(#�

�	
������
������������
���	��	������	������
�	���%�

�
50

0

 

�
���� = � "��)#�

������ 0� ����������	��	������	���������
������������



 �♦� *+ ,+*�-./�.0�.1.,&��2&342.+14�� ����

���������������������

�����������	��������	
�����
������	����	�������������
�	���%�

1016
�


 
+

= �

1084
�


 
−

= �

�������������	������������
���%�

�
�
�

�
�
�
�

�
=

 

 

84

16
102

1
���λ �

�

0�������������������������������������%�

����;�<��

�!<�;�8<�

�8#�;�#5�

λ�;���!���

 �	��
���	�����������������	������������������������
����������	��	������	����!5����=�7�� ���	�����

��������
���	��	������	���%�

3

50

2
60

120120
���

 
��� ==== �

�

�


	Capa
	Acknowledgments
	Abstract
	Table of contents
	1. Introduction
	2. Perfumery - a review
	3. Characterisation of two portuguese natural materials
	4. Production of rose geranium oil using supercritical fluid extraction
	5. Refining of natural materials using preparative liquid chromatography
	6. Perfume design with scientific basis
	7. Experimental validation of perfumery ternary diagram methodology
	8. Caracterisation of odour performance using a perfume diffusion model
	9. Conclusions and future work
	Appendix A
	Appendix B
	Appendix C



